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(S) Rotierendes dental-chirurgisches Instrument mit Kuhlmittelkanal 

@ Rotierendes dental-chirurgisches Instrument fur die 
Vorbereitung eines Kieferknochens zur Aufnahme eines 
Implantates, mit einenn Grundkorper (1), der ein mit ei- 
nem Winkelstuck (2) verbindbares Spannende (3) und ei- 
nen da ran anschliel^enden Arbeitsbereich (4) aufweist, 
der auf seiner AufSenflache mit wenigstens einer im we- 
sentlichen axial verlaufenden Nut (5) versehen ist und der 
einen endseitigen Schneidenbereich (6) mit wenigstens 
einem stegformigen Schneidelement (7; 7.1; 7.2) verse- 
hen ist, das zwel sich radial erstreckende, stirnseitig aus- 
gerichtete Schneidkanten (8) aufweist, sowie mit einem 
im Grundkorper (1) axial verlaufenden Kuhlmittelkanal 
(9), der stirnseitig axial am Schneidelement (7) ausmun- 
det. 
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Bezeichnung: 



Rotierendes dental-chirurgisches Instrument 
mit Kiihlmittelkanal 



Beschreibung 



10 



In der Dentalchirurgie werden insbesondere zur Vorbereitung 
des Kieferknochens zur Aufnahme eines Implantates bohrerahn- 
liche Instrumente benotigt. Diese Instrumente weisen ein mit 
einem Winkelstuck verbindbares Spannende auf und einen daran 
anschlieBenden Arbeitsbereich sowie an der Spitze einen 
Schneidenbereich. 



Die Instrumente werden aus korrosionsbestSndigem Stahl herge- 
stellt und weisen einen axialen, am Spannende offenen Kuhl- 

15 mittelkanal auf, durch den uber das Winkelstuck ein Kiihlmit- 
tel, beispielsweise eine physiologische Kochsalzlosung zuge- 
fiihrt werden kann. Der Kiihlmittelkanal ist als Sackbohrung 
ausgefiihrt und somit am schneidseitigen Ende des Instrumentes 
verschlossen. im Arbeitsbereich sind seitliche, mit dem Kiihl- 

20 mittelkanal in Verbindung stehende radiale Austrittsof f nungen 
vorgesehen, durch die das Ktihlmittel austreten kann und hier- 
bei fur die Kuhlung des Kieferknochens sorgen soli. Der Ar- 
beitsbereich ist auf seiner Aufienf l^che mit einem oder mehre- 
ren rinnenformigen axialverlaufenden Abfuhrkanalen versehen, 

25 durch die das ausgebohrte Knochenmaterial zusammen mit dem 

KUhlmittel nach auflen abgefuhrt wird. Da das Kuhlmittel nicht 
unmittelbar im Eingrif f sbereich der Schneiden am Knochen zu- 
gefiihrt wird, sondern mit Abstand zu diesem und seitlich aus- 
tritt, wird nur eine unzureichende Kuhlung erreicht, zumal 

30 das Kuhlmittel mit dem ausgebohrten Knochenmaterial von der 
Eingrif fsstelle der Schneiden wegbefordert wird. 



35 



Aus US-A-5,593,410 und WO 00/27301 sind instrumente der vor- 
bezeichneten Art bekannt- 

Bei einem Schaf tdurchmesser eines derartigen Instrumentes von 
nur 2,35 mm ist die Herstellung eines als Sackloch ausgebil- 
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deten Kiihlmittelkanals und das Einbringen von Querbohrungen 
sehr kostenaufwendig, so dafl derartige Instrumente sehr teuer 
sind* 

5 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein verbessertes 
dental-chirurgisches Instrument der vorbezeichneten Art zu 
schaffen, das eine verbesserte Kiihlung der Eingrif f stelle 
wahrend des Bohrvorgangs ermoglicht, 

10 Diese Aufgabe wird mit einem Instrument gelost, das die im 
Anspruch 1 angegebenen Merkinale aufweist. 

Da es bei Implantationsmafinahmen liblich ist, zun^chst eine 
Pilotbohrung in den Kieferknochen mit einem normalen Bohrer 
15 einzubringen, der einen geringeren Durchmesser, ublicherweise 
1^6 mm Oder 2 mm aufweist, als das Spezialinstrument, kann 
die eingebrachte Pilotbohrung dann mit Hilfe des erfindungs- 
gemSflen Instrumentes auf den endgiiltigen Durchmesser aufge- 
bohrt werden. 

20 

Der besondere Vorteil des erf indungsgemSflen Instrumentes be- 
steht darin, dafl der Kiihlmittelkanal unmittelbar axial z\m 
Schneidenbereich ausmiindet, so dafl das Kuhlmittel direkt auf 
den Eingrif fsbereich der Schneidkanten am Knochen gelangt und 

25 die Kiihlung bewirkt. Durch die Anordnung der beiden radialen 
und mit Abstand zueinander angeordneten Schneidelemente wird 
das axial in den Eingrif fsbereich zustromende Kuhlmittel in- 
folge der Rotation des Instrumentes auch nach auBen an die 
Bohrungswandung befordert und kann so das ausgebohrte Kno- 

30 chenmaterial unmittelbar an den Schneidkanten unter gleich- 
zeitiger Kiihlung ausspiilen und iiber die auf der Auflenflache 
des Arbeit sbereiches angeordnete Nut abstromen. Die Schneid- 
elemente wirken hierbei auf das Kiihlmittel nach Art einer 
"Kreiselpumpe" , so dafl trotz des geringen Zulaufdrucks im 

35 Kiihlmittelkanal ein einwandfreier Abflufl aus dem Eingriffsbe- 
reich gewahrleistet ist. Die auf der Auflenflache des Arbeits- 



bereiches angeordnete Nut kann entweder als rein axiale Nut 
Oder auch als schrauben£5rmlge Nut ausgebildet sein. 

Der fertigungstechnische Vorteil des erf indungsgemaJJen In- 
strumentes besteht darin, dai3 fiir den zentralen Kiihlmittelka- 
nal statt eines Sackloches nur noch eine axial durchgehende , 
an beiden Endseiten des Instrumentes offene Langsbohrung vor- 
zusehen ist. 



Weitere Ausgestaltungen und Vorteile der Erfindung sind aus 
der nachfolgenden Beschreibung anhand von Zeichnungen von 
Ausfiihrungsbeispielen zu entnehmen. Die Zeichnungen zeigen: 



Fig. 1 ^ine Seitenansicht eines Dentalinstrumen- 

tes in starker VergroBerung, 

Fig. 2 das Dentalinstrument gem. Fig. 1 um 90^ 

gedreht. 

Fig. 3 in weiterer Vergroflerung eine Aufsicht 

auf den Schneidenbereich des instrumentes 
gem. Fig. 1, 



Fig. 4, 5 und 6 in verschiedenen Ansichten eine Ausfuh- 

rungsform mit eingesetzten Schneidelemen- 
ten. 

Fig. 7, 8 und 9 in verschiedenen Ansichten eine Abwand- 

lung der Ausfiihrungsform gem. . Fig. 4 

Fig 10, 11 und 12 in verschiedenen Ansichten ein Dentalin- 

striunent mit stufenfSrmig abgesetzten 
Schneidenanordnungen • 



Das in Fig. 1 dargestellte rotierende dental-chirurgische in- 
strument fiir die Vorbereitung eines Kieferknochens zur Auf- 
nahme eines Implantates weist einen Grundkorper 1 auf, der 
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ein mit einem angedeuteten Winkelstiick 2 verbindbares Span-* 
nende 3 besitzt. An das Spannende 3 schlieBt sich ein Ar- 
beitsberelch 4 an, der auf seiner Aufienflache mit im wesent- 
lichen axial verlaufenden Nuten 5 versehen ist, Bei dem hier 
5 dargestellten Ausf iihrungsbeispiel sind vier Nuten mit wendel- 
formigem Verlauf vorgesehen. 

Statt eines wendelf ormigen Verlaufs kann der Arbeitsbereich 4 
auch nach Art eines sogenannten "Kanonenbohrers" gestaltet 
10 sein. Bei dieser Ausfiihrungsform ist im Arbeitsbereich 4 we- 
nigstens eine geradlinig verlaufende axial ausgerichtete Rin- 
ne vorgesehen. 

An den Arbeitsbereich 4 schliefit sich ein Schneidenbereich 6 
15 an, der wenigstens zwei im wesentlichen radial ausgerichtete, 
stegformige Schneidelemente 7 aufweist, die stirnseitig je- 
weils mit einer Schneidkante 8 versehen sind. Die Schneidele- 
mente 7 sind einstuckig stof f schliissig mit dem Material des 
Arbeitsbereichs verbunden und aus diesem beispielsweise durch 
20 Schleifen herausgearbeitet • 

im Grundkorper 1 ist ein axial verlaufender Kiihlmittelkanal 9 
vorgesehen, der am Spannende 3 of fen ausmiindet und mit einem 
entsprechenden Zulaufkanal im Winkelstiick 2 verbindbar ist. 

25 

Im Schneidenbereich 6 miindet der Kuhlmittelkanal 9 zwischen 
den beiden Schneidelementen 7 aus. Der Abstand d zwischen den 
beiden Schneidelementen 7 entspricht dem Durchmesser des 
Kuhlmittelkanals 9, so dafl ein groBer Austrittsquerschnitt 
30 gegeben ist. 

Da bei der Vorbereitung des Kieferknochens zur Aufnahme eines 
Implantates zunSchst mit einem diinnen normalen Bohrer eine 
Pilotbohrung bis auf die geforderte Tiefe eingebracht worden 
35 ist, kann mit dem hier dargestellten Instrument, das einen 
groJJeren Durchmesser aufweist, die Pilotbohrung auf MaJJ auf- 
gebohrt werden. Das Kuhlmittel tritt aus dem Kuhlmittelkanal 
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9 in Arbeitsrichtung des Instrumentes zwischen den beiden 
Schneidelementen 7 aus und stromt gegen den Knochen iin Ein- 
grif f sbereich der Schneidkanten 8. Das Kiihlmittel wird in der 
Bohrung infolge der Rotation uber die radial ausgerichteten. 
5 stegformigen Schneidelemente 7 radial nach auBen "gepumpt", 
so dafl trotz des geringen Drucks fiir das Kiihlmittel im Kuhl- 
mittelkanal 9 eine einwandfrei Abfuhr von Kiihlmittel und aus- 
gebohrtem Knochenmaterial iiber die Nuten 5 erfolgt. Von Vor- 
teil ist hierbei, daJ3 das axial austretende Kiihlmittel bis 
10 auf den Grund der Pilotbohrung gelangen kann, so daB im un- 
mittelbaren Eingriffsbereich der Schneidkanten 8 immer fri- 
sches Kiihlmittel vorhanden ist und fiir eine entsprechende 
WHrmeabfuhr sorgt, 

15 Ggf . kann mit einem weiteren Instrument dieser Bauform, das 
jedoch einen groBeren Durchmesser aufweist, der Bohrvorgang 
wiederholt werden. 

In den Fig. 4 bis 6 ist in verschiedenen Ansichten eine ge- 
20 geniiber der Ausf iihrungsf orm gem. den Fig. 1 bis 3 abgewandel- 
te Aus fiihrungs form dargestellt, bei der die Schneidkanten 8.1 
an zwei gesonderten stegfdrmigen Schneidelementen 7.1 ange- 
ordnet sind, die aus einem anderen Material als dem Material 
des Grundkorpers 1 bestehen. Die Schneidelemente 7.1 konnen 
25 beispielsweise aus einem besonderen Schneidwerkstof f , bei- 
spielsweise einem Hartmetall bestehen und sind in einen ent- 
sprechenden Schlitz im Grundkorper 1 eingelotet. 

In den Fig. 7 bis 9 ist eine weitere Abwandlung der Ausfiah- 
30 rungsform gem. Fig. 4 bis 6 dargestellt. Bei dieser Ausf iih- 
rungsf orm ist nur ein mit zwei Schneidkanten 8.2 versehenes 
stegfdrmiges Schneidelement 7.2 aus einem gesonderte Schneid- 
werkstof f, beispielsweise Hartmetall stirnseitig angeordnet, 
das sich iiber den gesamten Durchmesser des Arbeitsbereichs 
35 erstreckt. 
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Der Kiihlkanal 9 ist hierbei auf der Stirnseite auf einen gr5- 
Beren Durchmesser ausgebohrt, so daJ3 durch die so gebildete 
Vertiefung 9.1 zu belden Seiten des Schneidelementes 7»2 ge- 
niigend grofle Durchtrittsquerschnitt 9.2 fiir das KUhlmittel 
5 vorhanden sind. 

Sofern die fur das Implantat herzustellende Bohrung stufen- 
formig abgesetzt sein inuB^ kann nun nach einem ersten Auf boh- 
rung der Pilotbohrung bis auf die vorgesehene Tiefe anschlie- 
10 Bend mit einem zweiten Instrument mit entsprechend groflerem 
Durchmesser der gewunschte stufenformige Ansatz durch ein 
weiteres Aufbohren erzeugt werden. 

Sofern die fiir das Implantat herzustellende Bohrung stufen- 
15 formig abgesetzt sein muB, kann im AnschluB an das Einbringen 
der Pilotbohrung auch mit einem Instrument der in den Fig, 10 
bis 12 dargestellten Bauform^ das stufenformig abgesetzt zu- 
nehmende Durchmesser aufweist^ die gewunschte Stufenform 
durch eine weiteres Aufbohrung in einem Arbeitsgang erzeugt 
20 werden. 

Das in den Fig. 10 bis 12 dargestellte Stuf en-Instrument 
weist einen Arbeitsbereich 4 auf, der von der Spitze aus stu- 
fenweise zunehmende Durchmesser besitzt, Jeveils im Ubergang 

25 zum n^chstgroBeren Durchmesser sind stirnseitig ausgerichtete 
Zusatzschneidkanten 8.3 vorgesehen, denen jeweils iiber wenig- 
stens einen, vom axialen Kiihlkanal 9 abzweigenden Querkanal 
9.3 das Kiihlmittel im Eingrif f sbereich zugefiihrt wird. Die 
Abstufung am Instrument entspricht der gewiinschten Abstufung 

30 fiir die herzustellende Bohrung. 

Auch ein derartiges Stuf en-Instrument kann entsprechend Fig. 
4 Oder 7 mit eingesetzte Schneidelemente 7.1 bzw. 7.2 aufwei- 
sen und hinsichtlich der Kiihlmittelzufuhr zum Eingriffsbe- 
35 reich entsprechend ausgeflihrt sein. 
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Anspriiche 

1. Rotierendes dental-chirurgisches Instrument fvir die Vorbe- 
reitung eines Kieferknochens zur Aufnahme eines Implantates, 

5 mit einem Grundkorper (1), der ein mit einem Winkelstuck (2) 
verbindbares Spannende (3) und einen daran anschlieflenden Ar- 
beitsbereich (4) auf waist, der auf seiner Auflenflache mit we- 
nigstens einer im wesentlichen axial verlaufenden Nut (5) 
versehen ist und der einen endseitigen Schneidenbereich (6) 
10 mit wenigstens einem stegformigen Schneidelement (7; 7.1; 

7.2) versehen ist, das zwei sich radial erstreckende, stirn- 
seitig ausgerichtete Schneidkanten (8) aufweist, sowie mit 
einem im Grundkorper (1) axial verlaufenden Kuhlmittelkanal 
(9), der stirnseitig axial am Schneidelement (7) ausmiindet. 

15 

2. Instrument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwei sich radial erstreckende und mit stirnseitigen Schneid- 
kanten (8) versehene stegformige Schneidelemente (7; 7.1) 
vorgesehen sind, die diametral mit Abstand zueinander ange- 

20 ordnet sind und daB der axial verlaufende Kuhlmittelkanal (9) 
stirnseitig zwischen den beiden Schneidelementen (7; 7.1) 
ausmiindet. 

3. Instrument nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
25 daB der Abstand (d) der Schneidelemente (7; 7.1) etwa dem 

Durchmesser des Kiihlmittelkanals (9) entspricht. 

4. Instrument nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB jeweils das Schneidelement (7.1; 7.2) aus einem anderen 

30 Material, vorzugsweise einem hSrteren Material als der Grund-- 
korper ( 1 ) besteht . 



35 



5. Instrument nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
jeweils das Schneidelement (7.1; 7.2) aus einem Hartstoff be- 
steht. 
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6. Instrument nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dafl in dem an den Schneidenbereich (6) angrenzenden Bereich 
mit axialem Abstand zu den Schneidelementen (7) ein mit je- 
weils stufenformig grofleren Durchmessern ausgebildeter Ar- 
5 beitsbereich (4) anschlieflt, der an den stufenformigen Uber- 
gangen jeweils mit wenigstens zwei axial ausgerichteten 
Schneidkanten (8,3) versehen ist. 

?• Instrument nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge- 
10 kennzeichnet, daB jeweils den weiteren Schneidkanten (8.3) 
wenigstens ein radial ausgerichteter mit dem Kiihlmittelkanal 
(9) verbundener Querkanal (9.1) zugeordnet ist. 
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Rotating instrument for dental surgery with passage for coolant 
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The dental drill has a smooth shaft (3) with its top 
end shaped to fit in a chuck (2). It has spiral drill 
flutes (5) at the lower end. The tip has a cutting 
blade (7) on either side of the end of the central 
bore (9). The cutting blades are straight in side 
view and have angled cutting edges (8). Cooling 
fluid is pumped down the central bore to the tip. 
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